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Deep Sea Atractor, de Tania Fraga (2022)
Fotos de Ricardo Mangolin.
Cortesia de Tania Fraga.
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RESUMD: » artista e pesquisadora
Tania Fraga fala de sua participacdo
na “Década dos Oceanos — [ Mostra
Nacional de Criptoarte”, sobre as
especificidades da arte computacional,
da realidade virtual, da interatividade
e das singularidades matemdticas que
fundamentam a sua producdo.

FALAVRAE'EHAVB Arte Computacional.

Interatividade. Realidade  Virtual.
Matematica.
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ABSTRACT: The artist and researcher
TaniaFragatalksaboutherparticipation
in the “Década dos Oceanos — I Mostra
Nacional de Criptoarte”, discussing
the specifics of computational art,
virtual reality, interactivity, and
the mathematical singularities that
underpin her production.

KEYVV“R"E‘ComputePArt;Interactivity.
Virtual Reality. Mathematics.
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Arte e matemdtica. Matematica
e Arte. Mundos interligados mas
de trdansito dificil. Logaritmos e
derivadas assustam com suas lancas
em forma de parabolas e equacles que
dancam numericamente.

O artista acambarca a matemdatica
sem precisar, necessariamente,
chegar a sua ossatura, com cdlculos,
demonstracBes, mas na sua Simetria,
razdo aurea, propor¢des e geometrias,
intuitivas, quase sempre. Mas, quando
o faz, extrai da matemdtica uma
qualidade, uma singularidade.

Mediada, a arte computacional
demanda a atuacdo plural: artistas,
programadores, matemdticos, designers,
engenheiros, equipesmultidisciplinares

trabalham colaborativamente no
processo  criativo, conduzindo a
experiéncias dudio-hdptico-visuais,

interativas, de realidade aumentada ou
realidade virtual, rompendo barreiras
de terceira, quarta, quinta dimensdo.

Para ajudar a pensar sobre as
especificidades desse processo, a
coluna ouviu a artista, arquiteta e
pesquisadora Tania Fraga, pioneira na

arte computacional, professora do IDA/
UNB e vice-presidente do “Instituto
de Arte, Matematica e Tecnologia
de Sdo Paulo”, que apresenta suas
principais inquietacdes, perspectivas
e um pouco de sua obra.

A artista participou recentemente
da primeira exposicdo de criptoarte

no Brasil, “Década dos Oceanos -—

I Mostra Nacional de Criptoarte”,
(Figura 1) que aconteceu no Centro
Cultural do Banco do Brasil - CCBB
na cidade do Rio de Janeiro entre
novembro de 2023 e fevereiro de 2024.

Idealizada por Byron Mendes
e com a curadoria de Marcio
Harum, reuniu 27 artistas: Monica
Rizzolli, Fduardo Kac, Carlos
Vamoss, Rejane Cantoni, Hifa Cybe
& Maurizio Mancioli, Fesqg, Vitoria
Cribb, Alexandre Rangel, Clelio de
Paula, Giselle Beiguelman, Marlus
Araujo, Gustavo Von Ha, Occulted,
Anaisa Franco, Leandro Lima, Suzete
Venturelli, Tania Fraga, Biarritzzz,
Adriano Franchini, Vini Naso, Katia
Maciel, Simone  Michelin, Lucas
Bambozzi, Vita Evangelista, Andrei
Thomaz, Tais Koshino e PV Dias.
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Figura 1- Cartaz da I Mostra Nacional de
Criptoarte
Fonte: CCBB.

A criptoarte, um conceito emergente
no panorama cultural contemporaneo,
ainda ndo suficientemente elaborado,
termina, por consequéncia, sendo
apresentado de  modo incorreto,
equiparado, muitas vezes, a um
mecanismo de autenticacdo destinado

d negociacdo de obras artisticas.
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Chamados de NFT - WNon fungible
token’, esses cbédigos sdao Unicos,
ou seja, ndo podem ser substituidos
por  outros da  mesma  espécie,
ndo sdo intercambidveis como as
criptomoedas. Trata-se, na verdade,
de um processo de autenticacdo
que compreende a atribuicdo de um
token a um determinado produto. Um
token é, “grosso modo”, um registro
criptografado dentro de uma rede
blockchain, desenvolvida a partir de
uma funcdo matemdtica - hash function,
cuja principal caracteristica ¢é
garantir a inviolabilidade dos dados,
oferecendo, dessa forma, seguranca
para o proprietdrio de tais cddigos.

Jéd a criptoarte refere-se a um
movimento artistico global, baseado
na criacdo por meio do computador e
na atribuicdo de NFTs.

A primeira criptoarte cunhada
(minted) foi Quantum (Figura 2), de
Kevin McCoy <(artista) e Anil Dash
(empreendedor), uma arte generativa
datada de 2014, que pode ser visualizada
através do Tink https://twitter.com/i/
status/1403011184899629069.

Em um artigo para a revista Leonardo,
Franceschet, professor
Departamento

Computacdo e
Fisica da Universidade de Udine, destaca
que a criptoarte é a possibilidade de
conferir a uma obra de arte computacional
0 Seu valor como tal e viabilizar a sua
comercializacdo (Franceschet, Colavizza

et al., 2021, p. 403).

pesquisador
Matematica,

A participacdo de Tania Fraga na
se deu através de Deep Sea
Atractor (Figuras 3 e 4),
realidade virtual

instalacdo do tipo site-specific:

criacdo de

dominios virtuais sdo a expressao
e sonora de um universo
matemdtico fluido.
acontecem
aplicacao
simulac0Oes

Os processos
em tempo

labirinto
representacdes. Embora o Deep Sea
seja construido sobre
desenhos,
qualidades abstratas
semelhantes ao mergulho no mar

Atractor

ele possui
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Para a artista/pesquisadora, que
iniciou seus estudos sobre arte
computacional na década de 1970, a
partir de um curso de programacdo em
Fortran, mais do que nunca, arte e
matemdtica sdo insepardveis, o artista
precisa conhecer o sistema, desmonta-
lo, vreelabora-lo, interferir, numa
espécie de antropofagia cibernética
e, para tanto, conhecimentos
matemdticos sdo fundamentais.

Sua tese de doutorado, “Simulacdes
EstereoscoOpicas Interativas “,
orientada pelo Prof. Dr. Arlindo
Machado, foi a primeira tese a
ser realizada em CD-ROM no Brasil,
com textos e imagens construidos
integradamente numa perspectiva
hipermididtica.

Em seu trabalho, que envolve a
criacdo de mundos em realidade virtual
emambientes imersivos, foi necessario
integrar o conhecimento matematico,
compreender as suas bases, as suas
geometrias, conhecer operacfes
com matrizes, probabilidades,
estocastica, parametrizacao de
equacoes para, posteriormente,
desenvolver programas e criar.


https://twitter.com/i/status/1403011184899629069
https://twitter.com/i/status/1403011184899629069
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Figura 2 - Capturas de tela de alguns momentos de Quantum. Foto: Elaborac¢do prépria a partir de screenshots de Quantum (2014). Figura 3 - Deep Sea Atractor, de Tania Fraga (2022) 0- Foto: Ricardo Mangolin, cortesia de Tania Fraga.
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Figura 4 - Deep Sea Atractor, de Tania Fraga (2022) - Fotos de Ricardo Mangolin.
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cortesia de Tania Fraga.
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Nesses mundos, a interatividade
¢ o ponto focal: mouses grudados

nas maos de um bailarino que vai,
a cada passo, alternando o cenario
e a coreografia; capacetes neurais,
sensores de presenca, elementos de
robética, captadores de voz, sao
algumas das interfaces que Tania Fraga
utiliza para fazer do espectador um

interator.

A matemdtica ofereceria a arte um
referencial capaz de
“olhos” uma possibilidade de desvelar
0 mundo, uma forma de cognicdo ao
mesmo tempo especifica e plural -
a matemdtica como linguagem e a
matemdtica aplicada aos
culturais, a arte, ressalta a artista.

fornecer aos

produtos

Ao mesmo tempo, a arte ofereceria
a matemdtica uma representacdo do
abstrato, do invisivel, do complexo, do
que ndo pode ser visto imediatamente
através de formas, como o mundo
subatbmico, por exemplo.

No ambito da matematica, o foco é a
producdo de generalizacdes (teoremas,
leis), diz a artista/pesquisadora,
na arte se wutiliza a
para

matemdtica

produzir singularidades, que

representardo o estilo de cada um,
como podemos ver nas Figuras 5 e 6, que
mostram o desenvolvimento morfoldgico
de seu trabalho, da ceramica aos mundos
virtuais interativos, uma identidade,
uma singularidade se apresenta.

Da ceramica aos mundos virtuais, as

singularidades matemdticas de Tania

Fraga sdo visualmente verificaveis,
como Sse uma equacdo muito peculiar
fosse a geradora de todas as suas
formas, no barro e na luz, no papel
e na tela, no titanio e na imagem
matrizada.

Essas singularidades também

estruturam seu trabalho na 4&rea de
danca, realizado em parceria de longa

data com Maida Withers, bailarina,
coredgrafa e professora da The
George MWashington University, com

quem desenvolveu cendrios virtuais
interativos, o mais recente foi “Mind
Fluctuation Dance” (Figuras 7 a 10)
para a apresentacdo “Maida Withers’
Legacy: 50 dance”, na

Corcoran Gallery (Washington DC).

years of

De acordo com Tania Fraga, a
arte computacional exploraria 0s
procedimentos computacionais:
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Como opcgao estética (a
estruturacdo geométrica das
obras, suas cores, Sseus sons,
seus movimentos orgdanicos e
flexiveis, e a sua construcado

precisa, minuciosa e meticulosa;
Como opc¢do poética, a leveza
e a simbiose wvisceral com o
interator; Como opcdo funcional,
a simplicidade, visando a
obtencdo de sistemas artificiais
que possibilitem gerar resultados
complexos com ac¢des minimas
(Fraga, 2009, p. 176).

Em Jardim de Epicuro (Figuras
11 a 14), uma aplicacdo em Java 3D
API, os trés principios se encontram
presentes. Tania Fraga criou um
jardim virtual que constantemente
se recria, usando um capacete neural
para captar a emocdo do interator,
resultando “num sistema simbidético no
qual o humano entra com emocbes e 0
maquinico entra com a automacdo de
processos que imitam a vida” (Fraga,

2014, online).

A matemdatica implica diretamente
na producdo de arte computacional.
Vejamos o caso da arte dgenerativa
(tambémchamada arte gerativa): resulta
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Figura 6

Desenvolvimento morfolégico
da obras de Tania Fraga
entre 1986 e 2022

Foto: acervo da artista

Figura 5

Desenvolvimento morfoldgico
da obras de Tania Fraga
entre 1986 e 20272

Foto: acervo da artista

1996/99
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Figuras 7 - “Mind Fluctuation Dance” no “Maida Withers’ Legacy: 50 years of dance”, na Corcoran Gallery (Washington DC) - Foto: acervo da artista Figura 8 - “Mind Fluctuation Dance” no “Maida Withers’ Legacy: 50 years of dance”, na Corcoran Gallery (Washington DC) - Foto: acervo da artista
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ey e,

Figura 9 - “Mind Fluctuation Dance” no “Maida Withers’ Legacy: 50 years of dance”, na Corcoran Gallery (Washington DC) - Foto: acervo da artista Figura 10 - “Mind Fluctuation Dance” no “Maida Withers’ Legacy: 50 years of dance”, na Corcoran Gallery (Washington DC) - Foto: acervo da artista
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Figura 11 - Jardim de Epicuro, Tania Fraga (2014) Figura 12 - Jardim de Epicuro, Tania Fraga (2014)
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Figura 14 - Jardim de Epicuro, Tania Fraga (2014)
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da criacdo por meio de um sistema
autébnomo, ndao humano, computacional,
através de um algoritmo. Esse
algoritmo é programado pelo artista
de modo a gerar a sua singularidade,
a sua arte, utilizando, para tanto,
ferramentas matematicas.

A Criptoarte surge como uma
integracdo dessa arte computacional
com a tecnologia blockchain, cuja
grande importancia
viabilizar a venda das obras com
certificado de originalidade. Como
um ndmero infinito de cépias digitais
podem ser obtidas, o valor da obra
no mercado de arte é estabelecido
por esse codigo (token) que garante
a existéncia de uma obra dnica, uma
obra “original”. Antes, esse tipo de
obra ndo interessava a colecionadores,
museus e galerias e o artista ndo
tinha muitas oportunidades de vender
seu trabalho.

consiste em

A artista se preocupa com 0S custos
envolvidos na cunhagem de NFTs, nesse
sentido, Tania defende o uso do ECO
NFT, uma vez que a validacdo dos dados,
0 processo de mineracdo, demanda um
elevado gasto de eletricidade para o

funcionamento de supercomputadores
e placas de video, impactando no
meio ambiente. Algumas  empresas
desenvolveram formas mais amigdveis
de realizar a tarefa, com o custo de
energia dispendida baixando de 170
milhdoes de joules para 10 Jjoules em
alguns casos (cdlculos feitos pela
préopria artista. Ver Fraga, 2022).

Com relacdo a Inteligéncia
Artificial - IA, acredita que,
mais uma vez, a histdéria serd a
responsdvel por reconhecer, através
do tempo, quais as obras mais
significativas. Num texto de 2009,
jJd apresentava essa perspectiva
visionaria acerca da IA:

0 ser humano sente, pensa e
age. 0s sistemas artificiais
percebem, escolhem e respondem:
percebem as acbes do interator,
escolhem faixas que caracterizam
essas acoes e respondem
expressivamente a elas mudando
cores, formas, movimentos e sons.
Extrair significados abstratos e
estabelecer relacbes entre dados
tdo distintos, atividade que
criancas realizam sem esforco,
me parece continuard a ser uma
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atividade predominantemente
humana, mesmo num mundo
intermediado por dispositivos
técnicos cibernéticos. No

entanto, acredito que esse tipo
de atividade poderd explorar mais
intensamente novas possibilidades
poéticas e ludicas se a atuacdo
ocorrer em simbiose com esses
sistemas e dispositivos. Talvez,
através dessa simbiose, homens e
maquinas venham ambos explorar
potenciais desconhecidos. Espero
que tais potenciais ndo continuem
a ser desenvolvidos apenas para
fins funcionais, competitivos,
lucrativos e produtivos, mas
tambémpara finalidades estéticas,
colaborativas, politicas, ludicas
e poéticas (Fraga, 2009, p. 177).

Atualmente, Tania Fraga trabalha
num projeto ainda mais arrojado,
buscando criar um ambiente imersivo
em que a discussdo acerca da “forma
do espaco” possa ser plasticamente
e 1imersivamente experimentada pelo
interator, conjugando, para tanto,
algoritmos matemdticos e a nocdo de
sintropia em contraponto a entropia:

al

|
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Areas de producdo de conhecimento
como as da Arte,
varigveis ndo generalizaveis e
trabalham com contingéncias e
singularidades. No momento em
que o conceito de equilibrio de
um sistema ultrapassa a nocdo de
um equilibrio estatico para o de
equilibrio dinamico em flutuacdes
impermanentes, as singularidades
e contingéncias voltam ao foco.
Sdo elas que tornam o sistema
flexfvel e aberto as mudancas,
evoluindo ndo na direcdo de uma
degradacdo e morte inexoravel
— entropia —, mas na direcdo
do aumento da complexidade,
da multidimensionalidade e da
exponenciacdo espiral da vida
— sintropia. Isto é, o sistema
presta-se a abrir-se a processos
de mudancas e auto-organizacdo
estabelecendo uma totalidade/
articulacdo/conformacdo com
retroalimentacado dinamica e
irreversivel. Eros se op0e a
Thanatos tudo transformando
(Fraga, 2023, inédito).

utilizam

Tania Fraga: uma poética singular

Foto:

Clarice Ribeiro
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A conversa com Tania Fraga permite
mergulhar de um modo muito especial
nesse universo da arte, da matematica e
da mediacdo do computador no processo
de criacdo artistica. A artista
consegue, como poucos, dialogar em
campos tradicionalmente apartados
como o da arte e o da matematica.

Parametriza equacBes com a mesma
paixdo que esculpe, escreve um script
de programa com a mesma intensidade
com que prepara a base para a sua
ceramica, retune a filosofia, a
fisica quantica, a literatura, as
matemdticas, teorias xamanicas,
principios budistas, para extrair
uma poética singular, com o objetivo,
sempre generoso, de conduzir o ser
humano a um espaco-tempo de fruicdo
que o permita, sempre, ir além.
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NOTAS

1 Sobre o assunto ver “A tokenizacdo da
arte”, artigo que publiquei na coluna:
https://abca.art.br/2024/01/04/a-
tokenizacao-da-arte

REFERENCIAS

CCBB. (2023). I Mostra Nacional de
Criptoarte. https://www.mnca.com.br/

Fraga, Tania. (2009). Intangiveis
poéticas computacionais polissémicas.
Arte y politicas de identidade, p.
151-184.

Fraga, Tania. (2014). Jardim de
Epicuro. https://www.taniafraga.art.
br/computer_art/JdardimDekEpicuro.html

Fraga, Tania. (2022). Eco NFT. DAT
Journal. V.7. n.1. https://datjournal.
anhembi.br/dat/article/view/579

Fraga, Tania. (2023). Digressdes sobre
0 universo da Arte e sua relagdo com
a Matemdtica. Inédito.

Franceschet, Massimo. Colavizza,
Giovanni et al. (2021). Crypto Art -
A Decentralized View. LEONARDO, Vol.
54, No. 4, pp. 402-405.

Franca, Lilian Cristina Monteiro.

(2016). Imagens e nimeros:
intersecgbes entre as histérias da
arte e da matemdtica. 2. ed. - Sao

Cristovao: Editora UFS.

70

abea  ARTE 6 CRITICA - AND XXI - N° 63 - MARCO 2024

TANIA FRAGA

Artista, arquiteta e pesquisadora é
doutora em comunicacdo e semidtica
pela PUC/SP. Durante 16 anos foi
professora do Instituto de Artes da
UnB e é vice-presidente do Instituto
de Matematica, Arte e Tecnologia de
Sdo Paulo. Atuou como professora,
pesquisadora e artista residente na
The George Washington University, em
Washington (DC), no Bemis Project,
nos EUA, no CAiTA-STAR, na Gra-
Bretanha e na ECA/USP. Participa como
revisora dos peridédicos Palindrome
(UFSC), Leonardo (MIT-USA) e faz
parte do corpo editorial do periddico
Al & Society da Springer-Verlag,
Grd-Bretanha. Trabalha com arte
computacional interativa, através do
uso de tecnologias de realidade virtual
e robdtica. Recebeu o0s prémios:
Perceptual Challenge Brasil, Intel.

(2014); Caracolomobile, instalacao
robotica interativa na 5a Bienal de
Arte e Tecnologia, Emocdo Art.ficial,
Instituto  Cultural Itau. (2010);
Artista Selecionada para representar
0 Brasil no prémio Mdebius em Beijing
na China, Prix M&bius Internacional
(2001); Outstanding Intellectuals of
the 21 First Century, International
Biographical Centre, Cambridge, UK
(2000), entre outros. Tem publicado
nacional e internacionalmente e
participadodeexposicdes eespetaculos
no Brasil, Alemanha, Austrdlia, Chile,
Estados Unidos, Franca, Hong Kong,
Inglaterra, Itdlia, Maceddnia, México,
Noruega, Russia e Suica.

Site: https://taniafraga.art.br/
TaniaFraga.htm]

/1

LILIAN FRANCA

Editora de Arte e Tecnologia da
Revista Arte e Critica - ABCA.
Doutora em Comunicacdo e Semidtica
- PUCSP. Estdgios Pdés-Doutorais em
Hist6ria da Arte - IFCH/UNICAMP e
Comunicacdo Fabico/UFRGS. Missdes
de trabalho na CUNY - City University
of New York, Universidade Nova de
Lisboa, Universidade do Minho e
Universidade  da Beira Interior.
Professora Titular (aposentada) da
Universidade Federal de Sergipe
(UFS). Autora de: “Webdocumentérios
e narrativas em paralaxe” (Criacdo);
“Imagens e numeros” (EdUFS); “The
Facebook Instant-Articles Bussines

model” (Criacdo); “Caos-Espaco-
Educacdo” (Annablume); “Da geometria
euclidiana a Geometria Fractal - Um

estudo sobre a histdéria da arte”
(EDUC), entre outros.


https://www.mnca.com.br/
https://www.taniafraga.art.br/computer_art/JardimDeEpicuro.html
https://www.taniafraga.art.br/computer_art/JardimDeEpicuro.html
https://datjournal.anhembi.br/dat/article/view/579
https://datjournal.anhembi.br/dat/article/view/579
https://taniafraga.art.br/TaniaFraga.html
https://taniafraga.art.br/TaniaFraga.html

